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anunciador — annunciator

Anunciador (Annunciator)

Campo(s) Disciplinario(s) Principal(es): Ingenieria Eléctrica, Sistemas de Control Industrial,
Seguridad Operacional, Automatizacion.

1. Definicion Central y Funcion

El anunciador es un componente crucial dentro de los sistemas de seguridad y control industrial,
definido fundamentalmente como un sistema centralizado de gestion y sefializacion de alarmas.
Su funcién primordial radica en monitorear continuamente el estado operacional de multiples
puntos remotos o variables de proceso, proporcionando una indicacién visual y audible inmediata
al operador cuando una condicién anémala, previamente definida como una alarma o falla, se
presenta. Histéricamente, el anunciador ha servido como la interfaz primaria entre el proceso
fisico y el operador humano, garantizando que las desviaciones criticas sean detectadas,
reconocidas y atendidas con prontitud.

La operacion del anunciador se basa en la recepcién de sefales de entrada binarias, tipicamente
contactos secos de relés o interruptores de limite asociados a equipos como bombas, valvulas,
niveles de tanques o parametros eléctricos. Cuando la condicion de monitoreo pasa de un estado
normal a un estado de alarma, el sistema de ldgica interna del anunciador activa una secuencia
estandarizada de sefializacion. Esta secuencia incluye la activaciéon de una alarma audible (una
bocina o campana) para captar la atencion inmediata del operador, junto con una indicacién visual
especifica, generalmente mediante una ventana o un diodo emisor de luz (LED) intermitente que
identifica la fuente exacta de la perturbacion.

La importancia del anunciador trasciende la simple indicacién de fallas; constituye una
herramienta indispensable para la seguridad operacional y la prevencién de eventos
catastroficos. Al centralizar la informacion de cientos de puntos de monitoreo en un panel
coherente y estandarizado, el anunciador reduce la carga cognitiva del operador y asegura una
respuesta sistematica y predecible ante las emergencias. En entornos criticos como centrales
nucleares, refinerias petroquimicas o subestaciones eléctricas, una falla no detectada a tiempo
puede resultar en pérdidas econdmicas masivas, dafios ambientales o, lo que es mas grave, la
pérdida de vidas humanas, lo que subraya el papel del anunciador como la primera linea de
defensa informativa.

2. Etimologia y Desarrollo Histérico

El término anunciador proviene del latin annuntiare, que significa 'dar a conocer' o 'notificar'. Si
bien el concepto de sefializacion de estado es antiguo, los primeros dispositivos que se asemejan
al anunciador moderno surgieron en el siglo XIX en aplicaciones de comunicacion y transporte.
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Ejemplos tempranos incluyen sistemas de sefializacion electromecanica utilizados en la telefonia
temprana (para indicar llamadas entrantes o lineas ocupadas) y, de manera mas prominente, en
los sistemas ferroviarios para indicar el estado de los tramos de via o la posicion de las agujas.

La verdadera integracion del anunciador como un sistema de gestion de alarmas industriales
comenz6 a mediados del siglo XX, impulsada por la creciente complejidad de las plantas de
procesamiento quimico y las centrales de generacion de energia. Inicialmente, estos sistemas
eran puramente electromecéanicos, basados en vastos conjuntos de relés y cableado. Cada
punto de alarma requeria su propia légica de relé para manejar la secuencia de destello, silencio y
reconocimiento. Estos paneles eran grandes, consumian mucha energia y requerian un
mantenimiento intensivo debido al desgaste mecanico de los contactos de los relés.

La revoluciéon de la electrénica de estado sdlido en las décadas de 1960 y 1970 transformé
radicalmente la tecnologia de los anunciadores. El reemplazo de los relés mecanicos por l6gica de
transistores y, posteriormente, por circuitos integrados permitié la miniaturizacion, el aumento de
la fiabilidad y la estandarizacion de las secuencias de alarma. Esta evolucion facilité la adopcién
de normativas como la ISA 18.1, que proporcion6 un marco uniforme para el disefio y la operacion
de estos sistemas, marcando la transicion hacia los anunciadores digitales y programables que
dominan la industria actual. El desarrollo continuo ha visto la integracién de microprocesadores
que permiten funciones avanzadas como la estampacion de tiempo (timestamping) de los eventos
y la comunicacion con sistemas de control distribuido (DCS).

3. Componentes y Arquitectura Tipica

Un sistema anunciador moderno se compone de varios elementos interconectados que trabajan
conjuntamente para detectar, procesar y presentar la informacion de alarma. El corazén del
sistema es el Médulo Légico, que puede ser un conjunto de tarjetas de circuito impreso
dedicadas o, en sistemas mas recientes, un microprocesador programable. Este modulo recibe las
entradas de campo, ejecuta la secuencia de alarma definida y gestiona las salidas visuales y
audibles.

Los principales componentes son:

Médulos de Entrada (Input Modules): Estos médulos reciben las sefiales de campo, que son
casi siempre sefales binarias de bajo voltaje (contactos normalmente abiertos o normalmente
cerrados). Estos contactos provienen de sensores de presion, temperatura, nivel, o interruptores
de posicién que indican si una variable ha excedido un limite preestablecido o si un equipo ha
fallado.

Panel de Visualizacion (Display Panel): Es la interfaz fisica que mira el operador. Consiste en
una matriz de ventanas o indicadores LED, donde cada ventana estd asociada a un punto de
alarma especifico y lleva una leyenda que describe la condicion de falla (e.g., "Nivel Alto Tanque
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1"). La luz detras de la ventana cambia de estado (apagado, encendido constante, intermitente
rapido/lento) segun la secuencia de alarma.

Dispositivo Audible (Audible Device): Generalmente una bocina o sirena que se activa
inmediatamente al ocurrir una alarma. Su propdsito es alertar al personal que puede no estar
mirando directamente el panel de visualizacion. Este dispositivo debe ser lo suficientemente fuerte
para ser escuchado en el entorno industrial, pero su activacion se gestiona separadamente del
indicador visual.

Botones de Control (Control Switches): Incluyen los botones esenciales para la interaccion del
operador: Reconocimiento (Acknowledge), Silencio (Silence), y Prueba (Test).

La arquitectura operativa sigue un flujo de informacion riguroso. Una sefial de falla del campo se
convierte en una entrada al mdédulo l6gico. EI mddulo l6gico procesa esta entrada y
simultdneamente activa el dispositivo audible y el indicador visual intermitente. Una vez que el
operador presiona el botén de Reconocimiento, el sonido se silencia y el indicador visual cambia
de intermitente rapido a intermitente lento o a luz fija, dependiendo del estandar, sefialando que la
alarma ha sido registrada, aunque la condicién de falla persista.

4. Principios Operacionales y Secuencias de Alarma

La eficacia de un anunciador reside en su adhesion a una secuencia de alarma estandarizada, lo
cual es fundamental para la formacion del operador y la reduccion de errores humanos bajo

estrés. La organizaciéon ISA (International Society of Automation) ha definido multiples secuencias
(como la ISA-18.1), siendo la secuencia "A" (o Retencion de Primera Salida) una de las mas
comunes, especialmente en aplicaciones criticas.

El proceso operativo se divide tipicamente en tres estados principales para cada punto de alarma:

Estado Normal: La condicién de proceso es satisfactoria. La ventana del anunciador esta
apagada, y el dispositivo audible esta en silencio.

Estado de Alarma No Reconocida (Unacknowledged Alarm): Ocurre la falla. La ventana
comienza a destellar rapidamente, y la bocina se activa. El operador es alertado de una nueva
condicidn critica.

Estado de Alarma Reconocida (Acknowledged Alarm): El operador presiona el botén de
Reconocimiento. La bocina se silencia, pero la ventana permanece encendida de forma constante
(o destellando lentamente, segln la secuencia) para indicar que la condicién de falla aun existe,
pero el operador esta al tanto.

Una caracteristica vital en la gestion de alarmas complejas es la funcionalidad de Primera Salida
(First Out). En un escenario donde una falla desencadena una cascada de eventos subsiguientes
(por ejemplo, la falla de una bomba causa una caida de presion, lo que a su vez dispara multiples
alarmas), es crucial identificar la causa raiz. Los anunciadores con légica de Primera Salida estan
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diseflados para distinguir y resaltar la primera alarma que ocurrid, mientras que las alarmas
secundarias o consecuentes se indican de manera diferente, ayudando al operador a diagnosticar
la falla inicial rdpidamente.

El boton de Prueba (Test) permite al operador verificar la funcionalidad de todo el sistema de
anunciacion (luces, bocina y logica) sin afectar el proceso de campo. Presionar este boton simula
una condicién de alarma en todos los puntos, asegurando la integridad del hardware y la interfaz
visual. Esta funcionalidad es critica para el mantenimiento preventivo y las pruebas de rutina
requeridas por las normativas de seguridad.

5. Clasificacion y Tipos de Anunciadores

Los anunciadores pueden clasificarse segun su tecnologia, su nivel de integracion y su aplicacion
especifica. Tecnoldégicamente, la distincién principal se mantiene entre los sistemas antiguos
basados en relés y los modernos sistemas electrénicos. Sin embargo, la clasificaciéon mas
relevante en la actualidad se centra en la forma en que se presenta la informaciéon y como se
integran en la arquitectura de control de la planta.

En términos de integracion, encontramos:

Anunciadores de Panel Dedicado (Hard-Wired Annunciators): Estos son paneles fisicos con
ventanas dedicadas y cableado directo a la l6gica. Aunque son robustos y proporcionan una
indicacion de alarma inmediata y altamente visible, carecen de la flexibilidad de los sistemas
basados en software. Son predominantes en sistemas de seguridad criticos donde la redundancia
y la separacion fisica del DCS son imperativas.

Anunciadores Basados en Software (Software-Based Annunciators): Integrados en interfaces
hombre-méquina (HMI) de sistemas DCS o SCADA. La sefalizacion visual (ventanas virtuales) y
la gestion de la secuencia de alarma se manejan mediante software. Si bien ofrecen gran
flexibilidad, dependen de la fiabilidad del sistema operativo y de la red de comunicacion.

Ademas, existen anunciadores especificos para propdsitos regulatorios, como los sistemas de
alarma contra incendios, que siguen sus propias normativas (como la NFPA 72) y utilizan
protocolos de comunicacion especializados. Estos sistemas a menudo incluyen funciones de
zonificacion, permitiendo a los bomberos identificar rapidamente la ubicacion fisica del incendio o
la falla del detector.

6. Aplicaciones Criticas en la Industria

El anunciador es un elemento indispensable en cualquier instalacién industrial donde la
continuidad operacional y la seguridad son parametros no negociables. Su aplicacion es ubicua,
pero su criticidad es maxima en sectores de alto riesgo.

Spanish Psychological Databases spanish.arabpsychology.com



https://spanish.arabpsychology.com/?p=1719
https://spanish.arabpsychology.com
https://spanish.arabpsychology.com

anunciador — annunciator

En el sector de Generacion de Energia, especialmente en centrales nucleares y térmicas, los
anunciadores monitorean miles de puntos, incluyendo niveles de calderas, fallas de turbinas,
estado de los generadores y condiciones del reactor. Una indicacion de alarma precisa es vital
para iniciar procedimientos de apagado seguro o para mantener la estabilidad de la red eléctrica.
La alta densidad de alarmas en estos entornos hace que la funcion de Primera Salida sea
esencial.

En la industria de Petroleo y Gas, los anunciadores se emplean en refinerias, plataformas
marinas y estaciones de bombeo de oleoductos. Monitorean presiones criticas, deteccion de fugas
(gas o liquido), y el estado de los sistemas de parada de emergencia (ESD). La deteccion
temprana de una fuga de gas combustible, por ejemplo, permite la activacién automatica de
sistemas de mitigacion y la evacuacion, previniendo explosiones.

Otros sectores clave incluyen el tratamiento de aguas y aguas residuales, donde monitorean fallas
de bombas, niveles de desbordamiento y condiciones de calidad del agua; y la industria
farmacéutica, donde se utilizan para asegurar que los parametros de temperatura y humedad en
salas limpias y procesos de fabricacion se mantengan dentro de limites estrictos de cumplimiento
regulatorio.

7. Normativa y Estandares (Ej. ISA 18.1)

Debido a la naturaleza critica de la informaciéon que manejan, los anunciadores estan sujetos a
estrictas normas internacionales. La mas influyente en el control de procesos es la norma
ISA-18.1, Annunciator Sequences and Specifications, publicada por la Sociedad Internacional
de Automatizacion. Esta norma establece los requisitos minimos para el disefio, las secuencias
operacionales, la terminologia y las pruebas de los sistemas de anunciacion.

La estandarizacion es crucial porque asegura que un operador formado en una planta pueda
interpretar la sefializacién de un anunciador en cualquier otra planta que cumpla con ISA 18.1,
independientemente del fabricante. Esto minimiza la confusion y el tiempo de respuesta durante
una emergencia. ISA 18.1 define claramente las secuencias de alarma (A, M, F, etc.) y especifica
como deben comportarse los indicadores visuales y audibles en los estados de Normal, Alarma,
Reconocimiento y Retorno a Normal.

Ademas de ISA 18.1, los anunciadores utilizados en industrias especificas deben cumplir con
regulaciones sectoriales. Por ejemplo, en Norteamérica, los anunciadores de seguridad en plantas
nucleares deben cumplir con los requisitos de la NRC (Nuclear Regulatory Commission), y en

Europa, deben alinearse con las directrices de seguridad funcional, a menudo referenciadas a las
normas IEC, como la serie IEC 61508/61511, que tratan la integridad del nivel de seguridad (SIL)
del sistema de alarma.
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8. Evolucion Tecnolégicay Tendencias Futuras

El futuro del anunciador se centra en la integracion, la inteligencia y la gestiéon de la sobrecarga de
informacidén. La tendencia mas significativa es el paso de los paneles fisicos dedicados a los
sistemas de Gestion de Alarmas (Alarm Management Systems - AMS) integrados en el
software de control. Los AMS modernos buscan optimizar la presentacion de alarmas, en lugar de
simplemente anunciarlas.

La disciplina de Racionalizacién de Alarmas (Alarm Rationalization) se ha vuelto fundamental.
Los sistemas modernos se programan para evitar las "inundaciones de alarmas" (alarm floods)
que ocurren cuando cientos de indicadores se activan simultaneamente durante una perturbacion
mayor, cegando efectivamente al operador. Esto se logra mediante la priorizacion (asignando
niveles Alto, Medio, Bajo), la supresion de alarmas redundantes y la implementacion de la l6gica
de alarma dinamica que solo activa las notificaciones relevantes para el estado actual del proceso.

Las tendencias futuras incluyen la integracion de la inteligencia artificial y el aprendizaje
automatico para el Mantenimiento Predictivo. Los anunciadores evolucionaran para no solo
indicar una falla que ya ocurrio, sino para predecir la probabilidad de una falla futura basandose en
el andlisis de tendencias de datos en tiempo real. Esto transformara el anunciador de un
dispositivo reactivo de seguridad a una herramienta proactiva de optimizacion del rendimiento y la
fiabilidad.

9. Lecturas Adicionales

ISA-18.1: Annunciator Sequences and Specifications (International Society of Automation)

Annunciator Panel (Wikipedia)

International Electrotechnical Commission (IEC) Standards

Engineering ToolBox: Annunciator Systems
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