
Spanish Psychological Databases spanish.arabpsychology.com

efecto de compatibilidad a nivel de
elemento – element-level

compatibility effect

Authored by

memjavad

January 16, 2026

RECOMMENDED CITATION

memjavad (2026). efecto de compatibilidad a nivel de elemento – element-level compatibility

effect. Spanish Psychological Databases. Retrieved from

https://spanish.arabpsychology.com/?p=8371

ARABPSYCHOLOGY.C
OM

https://spanish.arabpsychology.com/?p=8371
https://spanish.arabpsychology.com/?p=8371
https://spanish.arabpsychology.com/?p=8371
https://spanish.arabpsychology.com/?p=8371
https://spanish.arabpsychology.com
https://spanish.arabpsychology.com


efecto de compatibilidad a nivel de elemento – element-level compatibility effect 2

Spanish Psychological Databases spanish.arabpsychology.com

Efecto de Compatibilidad a Nivel de Elemento

Campo(s) Disciplinario(s) Principal(es): Psicología Cognitiva, Factores Humanos, Ergonomía

1. Definición Central

El efecto de compatibilidad a nivel de elemento (element-level compatibility effect) constituye un

fenómeno fundamental dentro del estudio de la compatibilidad estímulo-respuesta (E-R),

refiriéndose específicamente a la facilitación o inhibición en el procesamiento de la información y

en la velocidad de reacción que ocurre cuando las características intrínsecas de un estímulo

específico coinciden o difieren de las características intrínsecas de la respuesta requerida,

independientemente de la configuración espacial global o la ubicación del estímulo. Este efecto se

distingue de la compatibilidad espacial clásica (como el efecto Simon o el efecto Stroop espacial)

porque se centra en la correspondencia directa entre los atributos abstractos o simbólicos de los

elementos individuales, como el color, la forma o la identidad categórica, y las propiedades de la

acción motora asociada, siendo una manifestación crucial de cómo el sistema cognitivo humano

mapea las entradas sensoriales con las salidas motoras de manera eficiente.

La esencia de este concepto radica en la idea de que ciertas propiedades de los estímulos están

inherentemente o aprendidamente conectadas con ciertas propiedades de las respuestas. Por

ejemplo, si el estímulo relevante es el color "rojo" y la respuesta requiere presionar un botón que

también está codificado como "rojo", la compatibilidad es alta, resultando en tiempos de reacción

más rápidos y menor tasa de errores. Por el contrario, si se presenta el color "azul" y se requiere

presionar el botón "rojo", se genera una incompatibilidad a nivel de elemento que requiere un

procesamiento adicional de traducción, lo que inevitablemente incrementa la carga cognitiva y

disminuye el rendimiento. Este mecanismo subyace a la eficiencia con la que interactuamos con

interfaces y sistemas diseñados, destacando la importancia de un diseño intuitivo que respete las

expectativas cognitivas preexistentes.

Es imprescindible notar que el efecto de compatibilidad a nivel de elemento opera incluso cuando

la posición física del estímulo y la posición física de la respuesta están perfectamente alineadas o

son irrelevantes para la tarea. Esto lo separa claramente de los efectos de compatibilidad

espacial, donde la ubicación física del estímulo (izquierda/derecha) y la ubicación física de la

respuesta (mano izquierda/derecha) son los factores determinantes del rendimiento. En el caso

del nivel de elemento, la clave es la identidad o el significado del atributo relevante (p. ej., la

palabra, el tono, la categoría semántica) y su relación con la identidad o el significado de la

respuesta, lo que lo convierte en un pilar fundamental para comprender los procesos de selección

de respuesta.
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2. Contexto Disciplinario y Orígenes

Aunque el estudio de la compatibilidad E-R tiene raíces profundas en la psicología experimental

de mediados del siglo XX, particularmente con los trabajos pioneros de Fitts y Seeger (1953) que

categorizaron diferentes tipos de compatibilidad, la conceptualización explícita del efecto a nivel

de elemento como una categoría separada y distinta se consolidó a medida que los investigadores

buscaron desentrañar las múltiples fuentes de facilitación en las tareas de elección simple y

compleja. Inicialmente, gran parte de la investigación se centró en la compatibilidad espacial y la

compatibilidad de movimiento. No obstante, la necesidad de explicar los hallazgos en tareas

donde la correspondencia no era física, sino abstracta o simbólica, impulsó la formalización de

este concepto, especialmente en contextos que involucraban señales visuales o auditivas con

correspondencias semánticas o de identidad con los efectores motores. El desarrollo de modelos

de procesamiento de información, como el modelo de la doble ruta o los modelos de activación en

paralelo, proporcionó el marco teórico necesario para entender cómo la información no espacial

podía generar interferencia o facilitación.

La investigación en este ámbito fue particularmente relevante en el campo de la Ergonomía y los

factores humanos, donde la optimización de las interfaces de control (paneles de instrumentos,

teclados, cabinas de aeronaves) dependía de asegurar que la codificación de los estímulos (luces

de advertencia, etiquetas) fuera compatible con las acciones requeridas (movimiento de palancas,

pulsación de botones). Si, por ejemplo, un sistema utiliza un código de color estándar (rojo para

peligro, verde para seguro), este mapeo preexistente o culturalmente aprendido crea una fuerte

compatibilidad a nivel de elemento. La violación de esta correspondencia resulta en un aumento

significativo de los errores y el tiempo de respuesta, demostrando que la compatibilidad no es solo

una propiedad física, sino una propiedad cognitiva aprendida o intrínseca del sistema perceptivo-

motor.

Autores como Kornblum, Hasbroucq y Osman (1990) jugaron un papel crucial en la diferenciación

taxonómica de los efectos de compatibilidad, formalizando el concepto de compatibilidad de

"identidad" o "elemento" como una categoría distinta de la compatibilidad posicional. Esta

formalización permitió a los investigadores diseñar experimentos que aislaban rigurosamente la

influencia de la identidad del estímulo de la influencia de su ubicación espacial, proporcionando

evidencia empírica clara de que el sistema nervioso central procesa la correspondencia de

atributos elementales a través de mecanismos específicos que facilitan o inhiben la selección de

respuesta, influyendo directamente en la velocidad del mapeo E-R.

3. Componentes Clave del Efecto

Para que se manifieste el efecto de compatibilidad a nivel de elemento, deben existir dos

componentes principales que interactúan: el atributo relevante del estímulo y la representación del
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atributo correspondiente en la respuesta. El atributo del estímulo puede ser cualquier

característica sensorial que el participante deba atender y que esté codificada para la tarea.

Ejemplos comunes incluyen el color (rojo, verde), la forma (círculo, cuadrado), la identidad

semántica (la palabra "arriba"), o el tono (grave, agudo). Este atributo debe ser la característica

definitoria que dicta la selección de la respuesta, ignorando otras propiedades distractoras o

irrelevantes, como la ubicación espacial o el brillo.

El segundo componente es la representación de la respuesta, que debe compartir la misma

dimensión o codificación que el estímulo. Por ejemplo, si el estímulo es la palabra "izquierda", la

respuesta compatible a nivel de elemento podría ser presionar un botón etiquetado con la palabra

"izquierda", o realizar una acción que intrínsecamente represente la dirección izquierda. La

compatibilidad se maximiza cuando el código del estímulo y el código de la respuesta son

idénticos o están fuertemente asociados en la memoria a largo plazo o en la estructura perceptivo-

motora. La incompatibilidad, por otro lado, surge cuando el atributo del estímulo requiere una

traducción o transformación a un atributo de respuesta diferente (p. ej., ver la palabra "rojo" y tener

que presionar el botón "azul").

Una característica distintiva es la dimensionalidad compartida. El efecto es más potente cuando

el estímulo y la respuesta operan en la misma dimensión o dominio de codificación. Por ejemplo,

si la dimensión es el color, la correspondencia color-color genera compatibilidad. Si la dimensión

es la frecuencia auditiva, la correspondencia tono-respuesta de alta o baja frecuencia genera

compatibilidad. Esta dimensionalidad compartida facilita la activación directa del camino de

respuesta compatible, siguiendo la idea de que la presentación del estímulo activa

automáticamente su representación de respuesta asociada, un proceso que es mucho más rápido

que la ruta indirecta que requiere una etapa de decisión o recodificación explícita.

4. Modelos Teóricos Explicativos

La comprensión del efecto de compatibilidad a nivel de elemento ha sido impulsada por varios

modelos teóricos del procesamiento de la información. Uno de los marcos más influyentes es el

Modelo de Activación Correspondiente (Correspondence Activation Model), propuesto por

Kornblum y colegas. Según este modelo, tanto el estímulo como la respuesta poseen

representaciones internas en la memoria. Cuando se presenta un estímulo, se activan

automáticamente todos los caminos de respuesta asociados. Si el estímulo comparte atributos con

la respuesta correcta (compatibilidad a nivel de elemento), esta activación es directa y potente,

llevando rápidamente a la selección de la respuesta deseada. Si no hay correspondencia, la

activación generada por el estímulo hacia la respuesta incorrecta debe ser suprimida, y la

respuesta correcta debe ser seleccionada a través de una ruta indirecta, lo que resulta en el

retraso observado en los tiempos de reacción.
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Otro modelo relevante es el Modelo de Procesamiento de la Información en Paralelo, que

sugiere que la información relevante e irrelevante del estímulo se procesa simultáneamente. En el

contexto de la compatibilidad a nivel de elemento, si el estímulo tiene múltiples atributos (p. ej., la

forma es relevante pero el color es irrelevante), pero el atributo irrelevante es compatible con la

respuesta, este atributo irrelevante aún puede generar una activación parcial de la respuesta

correcta, facilitando la ejecución. Este mecanismo explica cómo la redundancia compatible puede

mejorar el rendimiento, mientras que la redundancia incompatible puede generar interferencia,

incluso si el participante está instruido a ignorar el atributo generador de la interferencia. Este es

un principio clave para entender las variaciones del efecto Stroop donde el significado semántico

de una palabra interfiere con la denominación de su color.

Finalmente, los modelos basados en la Teoría de la Correspondencia Natural (Natural

Mapping Theory) sugieren que algunas correspondencias a nivel de elemento son "naturales" o

biológicamente predispuestas (p. ej., tono alto con respuesta alta, tono bajo con respuesta baja),

mientras que otras son culturalmente aprendidas o convencionales (p. ej., rojo significa parar). Las

correspondencias naturales son intrínsecamente más fuertes y resistentes a la interferencia que

las correspondencias aprendidas. La fuerza de la activación automática, y por ende la magnitud

del efecto de compatibilidad, depende de la solidez y la automaticidad de este mapeo E-R, ya sea

que provenga de la biología o de la experiencia extensiva del individuo con el sistema de

codificación.

5. Metodología de Investigación

La investigación empírica del efecto de compatibilidad a nivel de elemento requiere diseños

experimentales que logren aislar la correspondencia de identidad de la correspondencia espacial o

de movimiento. El paradigma experimental más común es la Tarea de Elección de Reacción

Simple o Múltiple, donde los participantes deben responder a un atributo específico de un

estímulo (el color, la categoría) seleccionando una respuesta que está codificada con el mismo

atributo o con uno diferente. Es crucial que la ubicación del estímulo y la ubicación de la respuesta

se mantengan constantes o se varíen de manera ortogonal al atributo relevante para asegurar que

cualquier diferencia en el rendimiento se atribuya únicamente a la correspondencia del elemento.

Un diseño metodológico estándar implica la manipulación de la variable de compatibilidad en dos

condiciones principales: la condición compatible y la condición incompatible. En la condición

compatible, por ejemplo, el estímulo 'Tono Alto' requiere una respuesta de 'Palanca Arriba'. En la

condición incompatible, el 'Tono Alto' requiere la respuesta 'Palanca Abajo'. Los investigadores

miden los tiempos de reacción (TR) y la tasa de errores. Un efecto de compatibilidad a nivel de

elemento se confirma si los TR son significativamente más cortos y los errores son menores en la

condición compatible en comparación con la incompatible. Esta diferencia en el rendimiento es la

medida directa de la magnitud del efecto.
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Además, se utilizan técnicas de neurociencia cognitiva, como el Potencial Relacionado con

Eventos (PRE o ERP), para investigar los mecanismos temporales subyacentes. Los estudios de

PRE han demostrado que la incompatibilidad a nivel de elemento se asocia con componentes

específicos de la señal cerebral, como una mayor amplitud de la Negatividad de Error (Ne) o la

Positividad P300, lo que indica un aumento en el monitoreo de errores y la necesidad de una

mayor asignación de recursos atencionales y de control ejecutivo para resolver el conflicto

generado por el mapeo E-R no congruente.

6. Aplicaciones Empíricas

Las implicaciones del efecto de compatibilidad a nivel de elemento son vastas, extendiéndose

desde la psicología básica hasta la ingeniería de sistemas complejos y el diseño de productos. En

el ámbito de los factores humanos, el conocimiento de este efecto es fundamental para el diseño

de interfaces seguras y eficientes. Por ejemplo, en el diseño de los controles de una sala de

control nuclear o la cabina de un avión, asegurar que los indicadores visuales (estímulos) tengan

una correspondencia intuitiva (a nivel de elemento) con los controles manuales (respuestas)

minimiza la probabilidad de errores catastróficos bajo estrés o fatiga. Si una luz de advertencia

roja (peligro) se asocia con un interruptor etiquetado en rojo (acción de emergencia), la

compatibilidad facilita la respuesta rápida y correcta.

En el campo de la interacción persona-computadora (HCI), el efecto guía el diseño de menús,

iconos y dispositivos de entrada. El uso de metáforas visuales que tienen un significado

preexistente para el usuario (p. ej., un icono de disquete para guardar, un color específico para

una categoría) aprovecha la compatibilidad a nivel de elemento. Las aplicaciones de este principio

garantizan que los usuarios puedan predecir la función de una interfaz sin necesidad de un

entrenamiento extenso, lo que mejora la usabilidad y la satisfacción del usuario. La violación de

esta compatibilidad, como el uso de colores contra-intuitivos o símbolos ambiguos, conduce a la

frustración y al aumento del tiempo de aprendizaje.

Además, el efecto es crucial en la educación y el entrenamiento. Al diseñar materiales

didácticos o simuladores, la presentación de estímulos que son inherentemente compatibles con

las respuestas motoras o conceptuales deseadas acelera el proceso de adquisición de

habilidades. Por ejemplo, en el entrenamiento de tareas motoras complejas, usar señales visuales

que se mueven en la misma dirección que el movimiento requerido por el aprendiz (compatibilidad

de movimiento, que a menudo se superpone con la compatibilidad de elemento en el dominio de

la dirección) optimiza la transferencia de información y reduce la carga cognitiva durante la fase de

práctica inicial.

7. Relación con Otros Efectos de Compatibilidad
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Es esencial distinguir el efecto de compatibilidad a nivel de elemento de otros fenómenos bien

establecidos de la compatibilidad E-R, como el Efecto Simon (compatibilidad espacial) y el

Efecto Stroop (interferencia semántica). El Efecto Simon ocurre cuando la ubicación espacial

irrelevante de un estímulo interfiere con la respuesta, incluso si la ubicación no es informativa para

la tarea. Por ejemplo, un tono presentado a la izquierda requiere una respuesta con la mano

derecha; si se presenta a la derecha, la respuesta con la mano derecha será más rápida debido a

la compatibilidad espacial. El efecto a nivel de elemento, en contraste, se centra en la identidad

del atributo (el tono en sí mismo, no su ubicación).

El Efecto Stroop, aunque a menudo se superpone, es un caso específico de interferencia a nivel

de elemento, pero enfocado en el conflicto semántico. En el Stroop clásico, la palabra ("ROJO") es

el atributo irrelevante que interfiere con la denominación del color de la tinta (el atributo relevante).

Aquí, la incompatibilidad surge de la activación automática de la respuesta de lectura (semántica)

que compite con la respuesta de denominación de color. El efecto de compatibilidad a nivel de

elemento es un concepto más amplio que abarca no solo conflictos semánticos, sino cualquier

correspondencia de identidad entre el estímulo y la respuesta, como la correspondencia de color a

color o forma a forma.

Kornblum propuso una taxonomía que sitúa el efecto de compatibilidad a nivel de elemento como

parte de la compatibilidad de "identidad" o "característica", diferenciándola de la compatibilidad

"posicional" (espacial) y la compatibilidad de "movimiento". Sin embargo, estos efectos no son

mutuamente excluyentes; de hecho, a menudo interactúan de manera compleja. Por ejemplo, una

interfaz mal diseñada puede presentar tanto incompatibilidad espacial (el control está lejos de su

indicador) como incompatibilidad a nivel de elemento (el color del control es opuesto al color del

indicador), lo que resulta en un rendimiento severamente degradado debido a la suma o

interacción de ambos efectos en el proceso de selección de respuesta.

8. Limitaciones y Debates Actuales

A pesar de su robustez, la investigación sobre el efecto de compatibilidad a nivel de elemento

enfrenta varias limitaciones y debates teóricos. Uno de los desafíos principales es la dificultad de

separar completamente la compatibilidad a nivel de elemento de la compatibilidad espacial en

ciertos contextos. Aunque los diseños experimentales intentan ortogonalizar estas variables, la

representación cognitiva de algunos atributos (como "arriba" o "abajo") puede estar

intrínsecamente ligada a coordenadas espaciales, dificultando la determinación de si la facilitación

observada es puramente elemental o si incluye un componente espacial encubierto. Esta

ambigüedad exige una cuidadosa interpretación de los resultados cuando las dimensiones del

estímulo tienen una fuerte connotación espacial.

Otro debate importante se centra en la naturaleza de los mapeos E-R. ¿Son todos los mapeos E-
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R aprendidos a través de la experiencia, o existen correspondencias "naturales" que son innatas o

pre-cableadas? Si bien la evidencia sugiere que muchas correspondencias (como el tono

alto/respuesta alta) son extremadamente difíciles de revertir, lo que apunta a una base biológica o

evolutiva, la mayoría de las compatibilidades a nivel de elemento en entornos tecnológicos (p. ej.,

la correspondencia entre un icono de software y su función) son indudablemente el resultado de la

experiencia y la convención cultural. La investigación actual se enfoca en determinar la

maleabilidad de estos mapeos, es decir, qué tan rápido y bajo qué condiciones se puede aprender

un mapeo incompatible y si este puede eventualmente volverse tan automático como un mapeo

compatible.

Finalmente, existe un debate metodológico sobre la generalización de los hallazgos. La magnitud

del efecto de compatibilidad a nivel de elemento puede variar drásticamente dependiendo del tipo

de estímulo, la modalidad sensorial utilizada (visual, auditiva, táctil) y el tipo de respuesta (manual,

verbal, pedal). Los investigadores continúan explorando la influencia de factores moduladores,

como la atención, la carga de trabajo cognitiva y la edad, para construir modelos predictivos más

precisos que permitan a los diseñadores de sistemas anticipar la magnitud del efecto en

situaciones operativas reales, alejándose de los resultados puramente de laboratorio.

9. Lecturas Adicionales

Psicología cognitiva - Wikipedia

Factores humanos - Wikipedia

Stimulus-Response Compatibility (Kornblum, S., Hasbroucq, T., & Osman, A. (1990). S-R

compatibility and information processing: A new taxonomy. Psychological Research, 52(1-2),

17-27.)
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